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En Lorraine nord, la surveillance 

de la qualité de l’air est assurée 

par Atmo Lorraine Nord depuis le 

rapprochement entre les 

associations Aerfom et Espol. 

Grâce aux 34 stations fixes 

installées sur le territoire 

d’agrément du réseau, la 

concentration des principaux 

polluants réglementés est suivie 

en continu. Pour les zones non 

couvertes de façon permanente, 

des campagnes de mesures 

temporaires sont effectuées 

régulièrement afin d’élargir notre 

connaissance du territoire. Dans 

ce cadre, une campagne de 

mesure de la qualité de l’air, rue 

des Alliés à Metz, a eu lieu de 

février à mars 2010. 

 
Carte de l’emplacement du moyen mobile et des 

tubes passifs 

            

 

Contexte et objectif 

En juillet 2009, une campagne d’étude avec le laboratoire 
mobile avait été menée rue des Alliés à Metz afin d’estimer 
l’impact éventuel des émissions autoroutières sur une zone 
urbaine (La Patrotte Metz-Nord-) située à proximité de 
l’autoroute A31. Le comportement des polluants dans l’air 
ambiant étant tributaire des conditions météorologiques, 
une nouvelle campagne de mesure a été réalisée en période 
hivernale afin d’être représentatif des différents niveaux de 
polluants pouvant se rencontrer pour différentes saisons. 
Cette campagne a également été complétée par des mesures 
par tubes passifs. 

,ÖàÌÕÚɯÔÐÚɯÌÕɯĨÜÝÙÌ 

La campagne de mesures avec le laboratoire mobile a eu 
lieu du 10 février au 18 mars 2010. Un site de mesures a été 
utilisé au cours de la campagne : 11 rue des Alliés.  

 
Le laboratoire mobile, équipé d’analyseurs automatiques, a 
permis de mesurer en continu les concentrations de 4 
polluants réglementés : le dioxyde de soufre (SO2), les 
poussières fines en suspension (PM10), le dioxyde d’azote 
(NO2) et l’ozone (O3) ainsi que les principaux paramètres 
météorologiques. Certaines mesures de ces polluants ont 
également été réalisées en continu sur les stations fixes de 
Metz-Centre et Metz-Borny de typologie urbaine. 
 
En complément du laboratoire mobile, des mesures par 
tubes passifs pour le NO2 et le benzène (du 17 février au 3 
mars 2010) ont été effectuées de part et d’autre de 
l’autoroute, sur 8 sites de mesures (4 de chaque côté) plus 
ou moins éloignés de l’A31 selon un axe perpendiculaire à 
celle-ci.   

       

               

Evaluation de la 0ÜÈÓÐÛõɯËÌɯÓɀÈÐÙ ambiant à proximité 

ËÌɯÓɀ ƗƕȮɯãɯ,ÌÛáɯ 
 

A31 
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Le début de la  campagne d’étude a été marqué par des conditions anticycloniques accompagnées de températures 
négatives et d’un ciel dégagé. A partir du 17 février, une montée des températures associée à l’arrivée de fortes 
précipitations, parfois sous forme de neige, témoignent du passage d’un régime dépressionnaire jusqu’à fin février. 
Dès début mars, une nouvelle période de hautes pressions s’installe sur la Lorraine avec des températures  qui 
chutent vers les négatifs et un ciel dégagé. La rose des vents du laboratoire mobile montre la prédominance de vents 
de sud-ouest (avec des vitesses de vents moyennes plus élevées) en période dépressionnaire et de vents de nord lors 
des épisodes de hautes pressions.  

 

 
 
 

 

Principaux résultats vis-à-vis des objectifs réglementaires 

 
Pour la période d’étude, les dépassements vis-à-vis des seuils en vigueur ont été cherchés pour les polluants 
réglementés : SO2, NO2, O3 et PM10. Les deux objectifs visés sont les pics de pollution (arrêté préfectoral de 
Moselle N°2004-AG/2-297 complété par la révision n°9 du 06/09/2005) et la pollution de fond (décrets 2002-
213, 2003-1085, directive européenne 2008/50/CE et recommandations du Conseil Supérieur d’Hygiène Publique 
de France). Ces résultats concernent uniquement les données du laboratoire mobile installé rue des Alliés, 
à Metz, pendant la campagne de mesures. 

Pics de pollution  

Polluant Seuil 

Valeur de 
référence Dépassement 

Maximum horaire 
observé (sur 24h 
pour les PM10) 

Date Heure (TU) 

µg/m3 µg/m3 

SO2 
Seuil d’alerte1 500 Non 

104 12/03/2010 14h00 
Seuil d’information2 300 Non 

NO2 
Seuil d’alerte2 400 Non 

174 17/03/2010 19h00 
Seuil d’information2 200 Non 

O3 
Seuil d’alerte3 240 Non 

98 7/03/2010 15h00 
Seuil d’information4 180 Non 

PM10 
Seuil d’alerte5 125 Non 

80 12/03/2010 13h00 
Seuil d’information5 80 Oui 

1 Moyenne horaire pendant 3 heures consécutives sur deux stations représentatives de la même zone géographique 
2 Moyenne horaire dépassée à moins de 3 heures d’intervalles sur deux stations représentatives de la même zone 
5 Moyenne sur 24 heures calculée à 8 h et 14 h dépassée sur deux stations de la région  

       3 Moyenne horaire pendant 3 heures consécutives sur une seule station 
      4 Moyenne horaire sur une seule station 

Pollution de fond  

Polluant Seuil 

Valeur de 
référence Dépassement 

Maximum journalier observé 
(sur 8h pour O3) 

µg/m3 µg/m3 

SO2 
Valeur limite journalière pour la 
protection de la santé humaine1 

125 Non 18 

O3 
Valeur cible pour la protection 

de la santé humaine2 
120 Non 89 

PM10 
Valeur limite journalière pour la 
protection de la santé humaine3 

50 Oui 
54 le 11/2, 56 le 16/2, 74 le 17/2, 57 le 18/2, 52 le 

11/3, 76 le 12/3, 63 le 17/3 et 57 le 18/3 
1 A ne pas dépasser plus de trois fois dans l’année                                                                        3 A ne pas dépasser plus de 35 jours par an (jusqu’en 2010)    
2 Maximum journalier de la moyenne sur 8 heures                                                                   
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 Laboratoire mobile  Valeur limite journalière 

 Metz-Centre  Metz-Borny 

    

 

 

Commentaires sur les typologies de sites 

 
Les évolutions des concentrations en polluants 
mesurées par le laboratoire mobile sont comparées 
ici avec celles des stations fixes de Metz-Centre et 
Metz-Borny qui sont représentatives des niveaux de 
fond urbains de la ville de Metz. 
 
Pour le dioxyde de soufre (SO2), les moyennes journalières mesurées  par le  laboratoire mobile (4 µg/m3) sont 
similaires à celles de la station de Metz-Borny. Sur l’ensemble de la période d’étude, les concentrations sont restées 
très en-deçà des valeurs réglementaires (125 µg/m3 en moyenne journalière).  
 
Pour les poussières fines en suspension (PM10), 
les moyennes journalières mesurées rue des Alliés   
(34 µg/m3) sont similaires à celles de la station fixe 
de Metz-Centre (32 µg/m3) et supérieures à celles 
de Metz-Borny (25 µg/m3) qui sont représentatives 
du niveau urbain de fond. Les PM10 sont produites 
en quantité plus importantes en hiver en lien avec 
le chauffage urbain qui en constitue une source 
d’émission. En conséquence, les concentrations 
obtenues sur le laboratoire mobile pendant la 
période hivernale sont supérieures à celles 
mesurées pendant le mois de juillet.  Comme pour 
la campagne précédente,  la contribution des 
émissions de particules liées à la circulation 
automobile n’est pas négligeable. L’évolution des 
PM10 est similaire sur l’ensemble des sites où 
plusieurs dépassements du seuil de  50 µg/m3 en moyenne journalière à ne pas dépasser plus de 35 jours par an ont 
été observés. Les concentrations en PM10 les plus élevées ont été observées pour les journées présentant des 
conditions atmosphériques stables et peu favorables à la dispersion de ce polluant dans l’air ambiant comme cela a été 
le cas, par exemple, pour la journée du 12 mars 2010 où le seuil de recommandation et d’information fixé à 80 µg/m3 

sur 24 heures a également été dépassé. 
 
Pour le dioxyde d’azote (NO2), les 
moyennes journalières mesurées sur le 
laboratoire mobile (55 µg/m3) sont 
supérieures  telles qu’à  Metz-Centre           
(31 µg/m3) et Metz-Borny (27 µg/m3) 
représentatives du niveau urbain de fond. 
Similairement à la campagne estivale, les 
concentrations mesurées en NO2 sur le 
laboratoire mobile, qui constitue un bon 
marqueur de la circulation automobile, 
témoignent du fort trafic routier observé sur 
cette portion de l’A31 (90 000 véhicules en 
moyenne journalière sur une année). 
L’évolution du NO2 sur le site du laboratoire 
mobile se caractérise également par la 
présence de nombreux pics d’amplitude plus 
marquée que sur les stations fixes de Metz. 
L’évolution du NO2 est similaire à celle des PM10 sur le site du laboratoire mobile, ce qui montre que ces deux 
polluants ont une source d’émissions commune qui contribue à leur augmentation, à savoir le trafic routier.  A titre 
indicatif, la moyenne obtenue pendant les deux campagnes de mesure   (54 µg/m3) est supérieure à la valeur limite  
annuelle de 42 µg/m3 en NO2 à ne pas dépasser pour 2009 (40 µg/m3 en 2010).  
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L’ozone (O3) est un polluant secondaire dont la production est dépendante d’un fort rayonnement solaire et de 
températures élevées mais aussi de la présence de polluants précurseur.  
Pour l’ozone, si l’on observe les maxima journaliers des moyennes sur 8 heures sur le laboratoire mobile, ils sont 
inférieurs à ceux de la station de Metz-Centre et de Metz-Borny, de part la diminution des quantités d’ozone formées 
en présence de fortes concentrations en oxydes d’azote.  
 

La réalisation de transects, de part et d’autres de l’autoroute, a 
permis de compléter les résultats obtenus sur le laboratoire mobile. 
En ce qui concerne le NO2, plus on se situe à proximité de 
l’autoroute plus les niveaux sont élevés. Les valeurs mesurées sont 
plus importantes sur les sites disposés au nord-ouest que sur la 
partie sud-est du transect. Pendant la période de mesure du 17 
février au 3 mars, les vents étaient majoritairement issus du sud-
ouest ce qui explique que les polluants générés par l’autoroute aient 
été dispersés en direction du Nord. Par ailleurs, la distance entre les 
points les plus éloignés du côté sud et l’autoroute est un peu plus 
élevée que pour le côté Nord du transect. Pendant la période 
d’exposition, la concentration mesurée sur le laboratoire mobile 
s’élève à 67 µg/m3 ce qui est supérieur à ce qui a été mesuré sur le 
point présentant la valeur la plus élevée de 60 µg/m3. La distance 

entre le laboratoire mobile et le milieu de la voie de l’autoroute est de 22 mètres alors qu’entre le point présentant la 
teneur la plus élevée et l’autoroute la distance est de 27 mètres. La 
réalisation de ce transect permet de confirmer l’influence de l’A31 
sur les teneurs mesurées en NO2 sur le secteur de Metz-Patrotte. 
Pour le benzène, l’impact des émissions de l’autoroute sur les 
teneurs mesurées est plus difficile à mettre en évidence. En effet, 
en ce qui concerne le côté sud du transect, les concentrations 
mesurées sont peu dispersées d’un point à l’autre, l’écart maximal 
entre la mesure du  point le plus proche et celle du point le plus 
éloigné de l’autoroute étant de 0,1 µg/m3. Pour le côté Nord, le 
point le plus proche de l’autoroute présente la valeur la plus 
élevée (1,5 µg/m3) et la concentration mesurée pour l’ensemble 
des points suivants est la même (1,2 µg/m3). A titre indicatif, des 
teneurs de 0,5 à 0,9 µg/m3 avaient été mesurées sur le site du 
laboratoire mobile par canister pendant le mois de juillet 2009. 

Conclusions 

 
Les objectifs de la campagne concernaient la caractérisation de la qualité de l’air à Metz, à proximité de l’autoroute 
A31.  Similairement à la campagne estivale, les teneurs mesurées en période hivernale pour les PM10 et le NO2, sur le 
laboratoire mobile, sont supérieures à celles des stations fixes de Metz-Centre et de Metz-Borny, ce qui met en 
évidence une influence des émissions dues à la circulation automobile présente au niveau de l’A31. Lors de la 
campagne hivernale, un dépassement du seuil de recommandation et d’information de 80 µg/m3 sur 24 heures a été 
observé pour les PM10 sur le site du laboratoire mobile. Pour l’ozone, les concentrations mesurées sur le laboratoire 
mobile sont un peu plus faible que sur les stations fixes de mesures de part la diminution des quantités d’ozones 
formées en présence de fortes quantités d’oxydes d’azote. La réalisation de transects par tubes passifs a permis de 
confirmer l’influence de l’A31 sur les teneurs en NO2 . En effet, plus on s’éloigne de l’autoroute plus les teneurs 
mesurées sont faibles. Cette observation n’a pas été mise en évidence pour les teneurs en benzène. Si l’on considère 
la moyenne en NO2, obtenue sur les deux campagnes, comme une estimation de la moyenne annuelle, celle-ci  est 
supérieure à la valeur limite de 42 µg/m3 à ne pas dépasser pour 2009. Au vu des résultats obtenus pour les deux 
campagnes de mesure, le site de mesure est représentatif de l’impact éventuel de l’autoroute sur la zone urbaine de 
Metz Nord, quartier La Patrotte. Le site choisi convient, en conséquence, à l’emplacement d’une future station trafic 
autoroutière.  

Atmo Lorraine Nord 

9 rue Edouard Belin ɬ Technopole Metz ɬ 57070 Metz 

Tél. 03.87.74.56.04 ɬ contact@atmo-lorraine-nord.org 

Mesure du NO2 par tubes passifs 

Mesure du benzène par tubes passifs 
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